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METRA MESS- UND FREQUENZTECHNIK RADEBEUL




pO,-NADELSONDE

Eine fortlaufende Messung des gelésten Sauerstoffs in sehr klei-
nen biologischen Objekten und in der Blutbahn von Versuchstie-
ren ermdglicht die pO:-Nadelsonde. In ihr ist das elektrochemische
Sauerstoff-MeBsystem bis an die Grenze des Méglichen verklei-
nert. Die Sonde besitzt bei einer Lénge von 60 mm einen GuBeren
Durchmesser von nur 1 mm und wird iiber ein Handstlick und
Kabel mit einem zugehérigen Spezialverstérker verbunden.

Die schiitzende Kunststoffmembran erméglicht Messungen in allen
physiologischen Fliissigkeiten und in Gasen. Das sauerstoffemp-
findliche System befindet sich an der Spitze der Nadel und hat
einen wirksamen Durchmesser von 0,2 mm.

Als Instrument von hoher feinmechanischer Prazision wird die

Sonde mit gréBter Sorgfalt hergestellt, wobei zahlreiche Arbeits-

gdnge unter laufender mikroskopischer Kontrolle erfolgen. Vor
ihrer Verwendung muB sie mit Elektrolyt und der schiitzenden
Membran versehen werden, was mit Vorteil bei 10facher Ver-
groBerung beobachtet und durch ein patentiertes Vierfahren be-

sonders erleichtert wird.

Die besonderen Vorziige

® sichere Prapariertechnik

@ verstellbare Katode

® straff gespannte Membran

geben der pO:-Nadelsonde eine fiir diese Art von Mikrosonden

unerreicht hohe Zuverldssigkeit der Handhabung.

! Figur 1

Der in Fliissigkeiten geléste Sauerstoff kann mit Hilfe des Stromes
einer speziellen elektrolytischen MeBzelle fortlaufend bestimmt
werden.

Zur Erklérung dieses Prinzips zeigt die Fig. 1 zwei Stromspan-
nungskurven, wie sie durch Anlegen steigender Spannungen an
ein Elektrodensystem z. B. aus Platin- (=) und Silberelektrode (+)
in KCl-Lésung a) mit, b) ohne geldsten Sauerstoff erhalten wer-

den. Da der Abstand h vom Sauerstoffgehalt der Lésung a) ab-

Figur 2

héngt, kann dieser bei anliegender Spannung Um fortlaufend
gemessen werden. Eine verbreitete analytische Anwendung fand
diese seit langem bekannte Erscheinung erst, nachdem es gelun-
gen war, die MeBkette gegen die zahlreichen Stérungen durch
Verunreinigungen und Bestandteile der Fliissigkeit zu schiitzen.
Bei einer von L. C. Clark 1956 beschriebenen Anordnung wird das
" gesamte elektrolytische System durch eine sauerstoffdurchldssige

Kunststoffmembran vom MeBgut abgetrennt (Fig. 2). Der geloste

Sauerstoff diffundiert aus der Fliissigkeit durch die straff lber-
gespannte Polydthylenmembran an die Katode, die (liber einen
Elektrolytspalt mit der Anode verbunden ist, und bewirkt einen
Strom im MeBkreis.

Nach diesem Prinzip gebaute Elektrodenanordnungen haben sich
fiir biologische, physiologische und chemisch-technische Messun-
gen bewdhrt und sind das modernste und verbreitetste MeBver-

fahren fiir geldsten Sauerstoff.



pO.-STABMESSZELLE

Zur Sauerstoffmessung in Fliissigkeiten und Gasen in
labormdBigen Versuchsanordnungen dient die vielseitig
verwendbare StabmeBzelle. Wegen ihrer durchgehend
zylindrischen duBeren Form und mechanischen Stabilitdt
16Bt sie sich leicht in jede Apparatur einbauen und
auswechseln, ihre Behandlung und Wartung ist denk-
bar einfach. Der Membranschutz ermdglicht Messungen
in Wasser, wéBrigen Lésungen, Sduren, Laugen, allen
physiologischen Fliissigkeiten, Olen, Kohlenwasserstoffen,
organischen Ldsungsmitteln usw., sofern diese Polydthy-

len oder PVC nicht angreifen.

DurchfluBansatz
Thermostat

+fluB
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pO.-METER M 65

Der hochempfindliche MeBverstdrker M 65 wurde speziell fir die

Messung kleinster Gleichstréme entwickelt, wie sie in elektro-

chemischen pO:-MeBzellen vorkommen.

Seine besonderen Vorziige sind:

1. Hohe Nullpunktkonstanz und sehr gute Reproduzierbarkeit der

Anzeige liber Stunden.

Technische Daten

Stromempfindlichkeit fiir Vollausschlag

Bereich 1 6-10-5A
Bereich 22 1,3 - 10=2'A
Konstanz der Zellspannung 2%00
Netzspannung 220V
Leistungsaufnahme 20 VA
Batteriebetrieb tiber
NK-Sammler 20 Std.
Ladezeit 10 Std.
SchreiberanschluB 3V, 1 mA;
Ri — 3 kOhm
Abmessungen 340 - 150 - 160 mm?®
Gewicht 5,4 kp

Die StabmeBzelle, die in ihrer Normalausfiihrung aus
Kunststoff hergestellt wird, besteht aus einer GuBeren
rweiteiligen Hiilse, die die sauerstoffdurchléssige Mem-
bran trégt, und einem Einsatzstiick, das beide Elektro-
den und den KabelanschluB enthdlt. Beide Teile werden
nach Fillung mit Elektrolyt ineinandergesteckt und ver-
schraubt. Bei einem Katodendurchmesser von 0,3 mm
der Standardausfiihrung betrégt der MeBstrom in Luft
oder bei Luftsattigung ca. 10-8 A, wie ihn der Spezial-

verstdrker zu messen gestattet.

Durch geeignetes Zubehor lassen sich mit der StabmeB-

zelle die verschiedensten MeBaufgaben [6sen.

Geschl
MeBsystem

Eii chgerdit

2. Konstanthaltung der an der MeBzelle anliegenden polarisie-

renden Spannung auf 2°/o0 unabhéngig vom MeBstrom.

4. Netz- und Batteriebetrieb durch eingebaute NK-Sammler, ge-

ringes Gewicht.

mierung der MeBzelle.

3. Verstarker bis auf die Eingangsréhre transistoriert, gedruckte

Verdrahtung, leichter Austausch der Bauelemente.

5. Spiegelskala, regelbarer Schreiberausgang, AnschluB fiir For-



MEHRFACH-ANSCHLUSS MA 65

Zur gleichzeitigen Verwendung mehrerer pO:-Sonden oder MeB-
zellen dient der MA 65, der dem Verstdrker vorgeschaltet wird.
Mit ihm kénnen bis zu fiinf préparierte Nadelsonden oder Stab-
meBzellen sténdig unter Spannung einsatzbereit gehalten und
auf Messung wahlweise geschaltet werden. Eine besondere Ein-
richtung gestattet es, die Hilfsspannung des MA 65 genau auf
die Zellspannung des Verstdrkers abzustimmen, so daB ohne Ver-

z6gerung mit allen Zellen gemessen werden kann.

Bei der Verr'wewndung von pOs-Nadelsonden 1&Bt sich an der Seite
des MA 65 eine Haltevorrichtung anbringen, in der fiinf Sonden
in Wasser oder Sterilisationsldsung tauchend sicher aufbewahrt,
kalt sterilisiert und mit Sulfitldsung gepriift werden kénnen. Der
MA 65 ist unentbehrlich bei Messung in der Klinik, wdhrend Ope-
rationen und iiberall dort, wo mehrere Sonden meBbereit in Re-

serve gehalten werden.

NS 60 pO:-Nadelsonde. 60 mm Nadelldnge, komplett mit AnschluBkabel 1,50 m, 2 Ersatz-
kapillaren, 50 Membranhiitchen :

SMZ 300 pO,-StabmeBzelle 14 mm &, 80 mm Schaftldnge mit Katode 0,3 mm &, mit An-
schluBkabel 1,50 m, 10 Membranfolien und Faden

M 65 pO:-Meter M 65 Spezialverstdrker mit eingebauten NK-Sammler und Netzkabel

MA 65 Mehrfach-AnschluB MA 65 fir fiinf MeBzellen mit AnschluBkabel fiir Verstdrker und Halte-
vorrichtung fiir fiinf Nadelsonden

PA 66 Préaparier-Ausriistung fiir Nadelsonde komplett mit Formiereinrichtung, Elektrolyt, Pipette,
Halterungen, Desoxygenator usw. in Kasten
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