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1. Anwendung des Verstdrkers LV 102

Der Leistungsverstdrker LV 102 ist ein volltransistorisierter 50-W-Verstérker fiir allge-
meine Anwendung mit Lastwiderstanden R | = 3 & fiir den Frequenzbereich 3 Hz bis
40 kHz. Die Ausgangsleistung von 50 W an R | = 3 22 wird bai einer Eingangsspannung
von ca. 5C0 mV erreicht. Der Eingungswiderstand ist Re 7> 100 k&2,

Der Verstirker konn zur Speisung elektrodynamischer Schwingungserreger verwendet
werden, soweit deren Impedanz im Arbeitsbereich 3 2 nicht unterschreitet. Weiter kén-
nen Lautsprecher fiir akustische Messungen angeschlossen werden, Auch der AnschluB
von Transformatoren zur Erzeugung héherer Ausgangsspannungen ist mdglich.

Sollte im Betrieb dar Verstérker {iberlastet werden, z. B, durch KurzschluB des Ausganges
oder durch ungeniigende Kithiung, so wird er durch innere Sicherungsschaltungen ge-
schiitzt. Nach Beseitigung der Uberlastungsursache arbeilet der Verstdrker wieder
normal.

Die Stromversorgung erfolgt wahlweise aus dem 220-V-Wechselspannungsietz oder
aus zwei 24-V-Akkumulatoren.

2, Zubehor

1 Schuko-GerdteanschluBleitung 2 m
1 Bedienungsanleitung

1 Garantizkarte

2 Sicherungen 2,5 AT

1 Sicherung 0,8 AT

2 Lampen T 5,5/24 V /25 mA

3, Technische Daten

Leistungsabgabe an R =3 0 50 W

s. Diagramm 1

Ausgangswiderstand R g <028
Leistungsfraquenzgang —3dB: f = (3...40000) Hz
{Innenwiderstand des speisenden Generators —1 dB: f = (6...20000) Hz
R;=1k&)

s, Diogramm 2

Ausgangsspannung U g bei Nennlas: =12V

(sinusférmige Ansteuerung bei Netzbetrieb)

Anzeige der Ausgangsspannung durch Kontrollinstrument

Eingangsspannung { o flir Yollaussteuerung 500 mV

Eingangswiderstand R o > 100 k02



Klircfaktor bei 1 kHz <2 0.6%
Netzspennung 220V + 2%, 50 W an R, =3 2

Stérabstand _ === 70dB
UagMNenn

(P=20lg - -—
U oStér

im Frequenzbereich

f=— 3 Hz...40kHz)

‘Sicherung cegen elektrische Uberlastung, optische
Anzeige

Sicherung gegen thermische Uberlastung, optische
Anzeige

Schutz gegen Falschpolung externer Batterien
Koaxial-Eingangsbuchse mit galvanisch getrennter

Masseleitung (C = 4 ©F)
Netzspannung 290V +10%
—15%

Netzsicherung 0,8 AT
Batteriespannung 2x24 ¥V
Batteriesicherung 2x%x25 AT
Arbeitstemperaturbereich —A0°C . T AGE
Leistungsaufnahme: Nennlast (MNetz/Batterie) ca. 110w

Leerlauf (Netz/Batterie) ca. 30W
Abmessungen 334 mm x 221 mm x 130 mm
Muasse 10 kg

4. Betriebsanweisung

4.1. Inbetriebnahme

Dar Verstarker wird so aufgestellt, daB die unteren Luitschliize wenigstens den durch
die GerdtefiiBe vorgegebenen Abstand ven der Unterlage haben und die oberen Luft-
schlitze nicht verdeckt sind.

Bei Netzbetrieb wird der Verstdrker liber das mitgelieferte Netzkabel mit Schutzerde
an das 220-V-Wechselspannungsnetz angeschlossen. Der Eingang Bu 2,3 wird mit der
Signalquelle, z. B. Tongenerater, Rauschgenerator, Vorverstarker, Tonbandgerét usw.,
verbunden. Falls erforderlich, ist ein abgeschirmtes Kabel zu verwenden, Mit dem Ein-
gangsregler R1 wird minimale Verstdrkung eingestellt. An den Ausgang Bu 4,5 wird der
Verbraucher, z. B. Schwingungserreger oder Lautsprecher, angeschlossen. Dabei ist ein
méglichst groBer Leitungsquerschnitt zu wahlen, um die Verluste klein zu halten.

Durch Driicken der Netztaste S1 wird der Verstdrker eingeschaltet, Diz Kontrollampe
der Netztaste La 1 leuchtet auf und zeigt Betriebsbereitschaft an. Nach dem Einschalten
wird mit dem Eingangsregler die gewlinschte Ausgangsleistung eingestellt. Das Kon-



trollinstrument zeigt die Ausgangsspannung on. Die maxima' erreichbare Ausgangs-
leistung N qmgx fir verschiedene Lastwiderstéinde ist aus Diagramm 1 zu entnehmen,

Bei Batteriebetrieb werden die Akkumulatoren iiber die Buchsen Bu 6, 7, 8, 9 auf der
Riickwand des Verstdrkers angeschlossen. Bu 7, 9 sind galvanisch miteinander varbun-
den, an die Masseleitung des Verstérkers sind sie nicht direkt angeschlossen. Der Ver-
stdrker ist gegen Falschpolung der Batterien geschiitzt. Die Netztaste S1 ist als Um-
schalter ausgebildet. Im nicht gedriickten Zustand ist der BatterieanschluB eingeschal-
tet. Auch hier zeigt die Kontrollampe der Netztaste Betriebsbereitschaft an. Netz und
Batterien sollten nicht gleichzeitig angeschlossen sein, da die Netztaste withrend des
Schaltens keine vollsténdige Trennung garantiert,

Bei Botteriebetrieb an Akkumulatoren mit Spannungen kleiner als 24 V, der prinzipiell
moglich ist, verringert sich die moximale Ausgangsleistung z. B. bei 2x12 V auf 10W
an 3 L. Zu beachten ist, daB die Helligkeit der Kontroll- und Signallampen schwiicher
wird bzw. verschwindet. Die Sicherungsfunktioren bleiben erhalten,

Speziell fiir den Batteriebetrieb vorgesehen ist die Koaxial-Eingangsbuchse 3u 1 mit
galvanisch getrennter Masseleitung. Sie ist notwendig, wenn aus einer Akkumulatoran-
batterie mehrera elektrisch verbundene Gerdte gespeist warden, deren Masseleitungen
unterschiedliches Potential haben. Bei Verbindung mit abgeschirmter Leitung wird durch
den Trennkondensator ein teilweiser KurzschluB der Batterie vernindert. Soll die Keaxial-
Eingangsbuchse bei Netzbetrieb benutzt werden, so kann der Trennkondensator durch
eine &uBere Verbindung zu einer Massebuchse des Verstdreers (berbriickt werden,
z. B. automatisch durch den Schutzkontakt des Netzanschlusses.

Eine ausgangsseitige Trennung der Masseleitung wurde im Interesse der unteren Grenz-
frequenz und der GuBeren Abmessungen des Verstdrkers nicht vorgesehen,

Achtung!Im Interesse der Lebensdauer des Netzschalters ist vor dem Ein. und Aus-
schalten des Verstéirkers minimale Verstérkung mit dem Eingangsregler R1 einzustzlizn.

4.2. Sicherung gegen Uberlastung

Der Verstarker ist so oufgebout, dab die Endstufe gegen elekirische und thermische
Uberlastung geschiitzt wird.

Wird der Verstarker elektrisch liberlastet, so begrenzt die elektronische Sicherung die
Veerlustleistung der Endtransistoren. Das Einsstzen der elektronischen Sicherung wird
optisch durch die Signallampe La 2 ,Uberlastung” angezeigt.

Sollte durch ungiinstige Betriebsumsténde, z. B, ldngere Ubzrlastung, ungeniigende
Kiihlung, die Temperatur der Endstufe des Veerstérkers 85 °C lbersteigen, so schalten
PTC-Widerstéinde das Eingangssignal ab, Nach Abkiihlung wird das Eingangssignal
selbsttéitig wieder eingeschaltet. Das Abschalten infolge zu hoher Temperctur wird
optisch durch die Signallampe La 3 .Temperatur® angezeigt.



4.3. Leistungsabgabe

Der Verstirker arbeitet, wie bei Transistorleistungsverstdrkern allgemein (blich, als
Spannungsquelle mit niedrigem Ausgangswiderstand Ry. Daraus ergeben sich fiir die
Leistungsabgabe fiir verschiedene Betriebsfélle Reserven, aber auch Einschrénkun gen.
Wird ein Lastwiderstand R| = 3 & angeschlossen, so kann bis zu der durch die elek-
tronische und die thermische Sicherung vorgegebenen Grenze mehr als 50 W Ausgangs-
leisting entnommen warden. Das gilt fir sinusférmige. Aussteuerung.

Soll ein Signal mit hohem Scheitelfaktor (Verhdltnis von Spitzenwert zu Effektivwart)
z. B. Rauschen libertragen werden, so vermindert sich die maximal abgeboare Ausgangs-
leistung umgskehrt proportional zum Quadrat des Scheitelfaktars,

Diese durch den Moximalwert der Ausgongsspannung festgelegte Eigenschaft ist zu
beriicksichtigen, wenn Verzerrungen des Signals vermieden werden solen, Bei einem
Scheitelfaktor s = 5 wird die Ausgangsleistung Ny = 4 W erreicht.

5. Schaltung des Verstiirkers

Der Verstarker ist vollstdndig mit diskretan Siliziumhalbleitern bestiickt,

Die Eingangsspannung gelangt von den Eingangsbuchszn Bu 1,2, 3 iiber den Eingaongs-
egler R1 zum Emitterfolger T1, mit dem der Eingangswiderstand Re > 100 k& reali-
siert wird, Die gesamte Spannungsverstéirkung wird durch die Transistoren T2 und T3
erbracht. Die Rethenschaltung C6 und R51 besinfluBt den Frequenzgang und die Span-
nungsanstiegsgeschwindigkeit. Die Transistoren 15,6, 7 und 78,9, 10 arbeiten als Ge-
gentokt-B-Verstérker in quasikomplementérer Schaltung und bringen die fiir dan Aus-
gang ndtige Stromversttirkung, Der Lastwiderstand wird an Bu 4, 5 angeschlossen.

Die Ausgongsgleichspannung wird durch R6, 53 und D1, 2 kompensiert, Mit dem Ein-
stellragler R5 wird minimale Ausgangsgleichspannung eingestellt.

Die Versttirkung wird fiir Wechselspanaungen im Arbeitsfrequenzbereich durch die Ge-
genkopplungswidersténde R9, 10 festgelegt. Dia Gleichspannungsverstéirkung des inne-
ren Verstérkers ist etwa 1, was durch C3 im Gegenkopplungszweig erreicht wird,

Mit dem Einstellregler R 13 wird tiber T4 die Spannungsdifferenz zwiscien den Basen
von T5, 6 und T8, 9 und damit der Ruhestrom der Endstufe T7, 10 singastellt. Durch Be-
festigung von T4 auf dem Kihlkérper von T7 wird eine leichte Uberkompensation der
Temperaturabhéingigkeit des Ruhestromes erreicht,

Die volle Aussteuerung fiir positive Spannung erm3glicht der Kondensator C7. C7 reali-
siert wegen ssiner Varbindung mit dem Versiérkerausgang Konstantsirombetrieb fiir
T3 (Bootstrapprinzip). Damit steht zur Ansteuerung von T5, 6 geniigend Leistung zur
Verfliigung.

Das Kontrollinstrument wird mit dem Einstellregler R24 fiir die Anzeige des Effekiivwartes
fiir sinusférmige Ausgangsspannung eingestellt.

Aus den Transistoren T11, 12 und T13, 14 besteht die elektronische Sicharung. Die Wi-
dersttinde R26.,.R 31 und R32...R 37 bilden ein der Veerlustleistung von T7 und T10
in erster Ndherung proportionales Signal, so daB die Endstufe vor zu Zerstérung fith-
render Verlustleistung geschiitzt wird.



Die Uberschreitung des Granzwertes der Verlustle stung wird nur fiir den positiven Teil
des Signales (iber 09, T1%, 16 an Lampe 2 ,Uberlastung” cngezeigt. Die elektronische
Sicherung wird so eingestellt, daB bei symmetrischen Signalen T11 vor T13 ansgricht.
Gegen zu hohe Temperatur werden die Endtransistoren durch die Kaltleiter R 553/5G
geschiitzt, deren Sprungtemperatur bei 85 °C liegt. Uber die Begrenzung des Signals
durch T17 stellt sich Temperaturgleichheit ein, T18 steuert die Lampe 3 »Temperatur” an.
Schutz gegen Falschpolung externer Ratierien wird liber die Umschaltung der Sekundér-
seite des Netztransformators durch die Gleichrizhterdioden D10, 11,1213 erreicht.
Diese Umschaltung ist die Ursache der Forderung, vor Ein- und Ausschalten des Ver-
stiirkers sowohl bei Netz- als auch Batteriebetrieb mit dem Eingangsregler R1 minimale
Verstarkung einzustellen. '

6. Mechanischer Aufbau

Der Verstdrker ist in einem Schalengehduse untergebracht, Nach Losen der seitlichen
Ma-Schrauben kann das Gehduse abgenommen werden, Die Bauelemente sind darauf-
hin gut zugd&nglich. Die schwenkbare Leiterplalie 1 trégt den gréBeen Teil der Bauele-
mente des Verstarkers. Die Endstufe wird durch die Leiterplatte 2 mit der Schaltung ver-
bundan. Auf Leiterplatte 3 ist die Stromversorgung untergebracht.

Die Lage der Bedien- und AnschluBelemente von Frontplatte bzw. Rickwand ist Bild 1
bzw. Bild 2 zu entnehmen.

7. Instandhaltung

Der Verstiirker LV 102 arbeitet wartungsfrei.

Reparaturhinweise

Bei auftratenden Méngeln innerhalb der Garantiefrist ist der -Verstérker grundsatzlich
an den VEB Metra einzusendsn.

AuBerhalb der Garantiezeit kann jeder gelibte Elekironiker Reparaturen anhand des
Schaltbildes ausfihren.

Die wichtigsten einzustellenden GréBen sind:

Ruhestrom des Verstéirkers bei kalter Endstufe im Leerlauf

ohne Aussteuerung (R 13) Ig = 150 mA
Ausgangsgleichspannung (R3) [Ug | <100 mV
Ansprechen der elektronischen Sicherung bei R = 2,4 2,

Gg = 122V, U Netz = 220V -+ 2% (R27, R 33) s. Abschnitt 5.
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Diagramm 1: Maximal abgebbare Ausgangslefsrungﬂft}r'__
LV 102 bei sinusformiger Aussteuerung fur
verschiedene ohmsche Lastwiderstdnde bei
Netzbetrieb 220V
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Diagramm 2: Leistungsfrequenzgong des L¥ 102, 50W an
R, = 38 bei einem Innenwiderstand des

speisenden Generators

R = 1kS&



